INSTYTUT BADAWCZY DROG I MOSTOW

]
03-302 Warszawa, ul. Instytutowa 1 A

tel. sekretariat: 22 814 50 25, fax: 22 814 50 28

Warszawa, 29 maja 2014 r.

APROBATA TECHNICZNA IBDiM
Nr AT/2009-03-1338/1

Na podstawie § 16 pkt2 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz.U. Nr249, poz.2497 zezm.), po przeprowadzeniu postepowania
aprobacyjnego, ktdrego wnioskodawca jest producent o nazwie:

Fundacja Gospodarcza

z siedziba: ul. Olimpijska 2
81-538 Gdynia

Instytut Badawczy Drog i Mostow

stwierdza pozytywna oceng techniczna i przydatnos¢ wyrobu budowlanego:

Sciany oporowe prefabrykowane, zelbetowe

o nazwie handlowej: T-WALL

do stosowania w budownictwie - w inzynierii komunikacyjnej - w zakresie stosowania
i przeznaczenia oraz przy spelnieniu warunkéw podanych w niniejszej Aprobaty Technicznej
IBDiM.

Instytut Badawczy Drog i Mostow dla wyzej wymienionego wyrobu budowlanego

wskazuje gHayh m 2+ oceny zgodnosci.

DYRBKTOR

prof. dr hab. Tnz. Leszek Rafalski

Data wydania Aprobaty Techniczne;j: 15 stycznia 2009 r.
Data utraty waznosci Aprobaty Techniczne;j: 15 stycznia 2019 r.

Dokument Aprobaty Technicznej IBDiM Nr AT/2009-03-1338/1 zawiera stron 13, w tym zalacznik.
Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2009-03-1338/1 przediuza i zmienia Aprobatg Techniczng IBDiM Nr
AT/2009-03-1338 wraz ze Zmiana Nr 1/2009.
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1 PODSTAWA PRAWNA UDZIELENIA APROBATY TECHNICZNEJ

Aprobata Techniczna zostala udzielona na podstawie:

1. ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 ze zm.),
zwane) dalej ustawa;

2. rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
Nr 249, poz. 2497 ze zm.), zwanego dalej rozporzadzeniem.

2 NAZWA TECHNICZNA 1 NAZWA HANDLOWA ORAZ IDENTYFIKACJA
TECHNICZNA WYROBU BUDOWLANEGO

2.1 Nazwa techniczna i nazwa handlowa

Na podstawie § 5 ust. 1 rozporzadzenia Instytut Badawczy Drog 1 Mostow okreslit nastgpujaca
nazwe techniczng: Sciany oporowe prefabrykowane, zelbetowe

i nazwe handlowa: T-WALL
wyrobu budowlanego, zwanego dalej: Prefabrykowane elementy zelbetowe T-WALL.

2.2 Okreslenie i adres wnioskodawcy

Whnioskodawca jest producent o nazwie i z siedziba, ktore zostaly okre$lone na stronie 1/13
niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM.

2.3 Miejsce produkcji wyrobu budowlanego

Wyrdb jest produkowany w:
a) Wytwornia Betonéw  Prefabrykowanych ,PREDOM“ S.A., 2z siedziba
ul. M Sktodowskiej-Curie 97, 59-300 Lubin;
b) FABUD Wytwornia Konstrukcji Betonowych S.A., z siedzibg ul. Wyzwolenia 2,
41-103 Siemianowice Slaskie.

2.4 Identyfikacja techniczna wyrobu budowlanego

Przedmiotem Aprobaty Technicznej sg prefabrykowane elementy zelbetowe w ksztalcie litery
T o nazwie handlowej T-WALL stosowane w inzynierii komunikacyjnej jako elementy $cian
oporowych.

Prefabrykowane elementy zelbetowe T-WALL maja ujednolicone wymiary plyty czolowej
74 cm x 149 cm oraz  dlugosé trzonu ($rodnika, $cianki kotwiacej) od 120 cm do 600 cm,
w odstepach 60 cm. Grubo$é plyty licowej 1 trzonu jest stata i wynosi 15 cm.

Aprobata Techniczna obejmuje nastgpujace typy prefabrykatow zelbetowych:

o T-120, T-180, T-240, T-300, T-360, T-420, T-480, T-540, T-600 — elementy w ksztalcie
litery ,,T”; o dlugosciach trzonu 120 cm, 180 cm, 240 cm, 300 cm, 360 cm, 420 cm,
480 cm, 540 cm 1 600 cm (rysunki od Z-1 do Z-4 w zalaczniku 1);

. elementy pomocnicze tzw. zworniki — elementy stuzace do ryglowania i zabezpieczenia
elementow przed przemieszczaniem.
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Elementy sa wykonane z betonu co najmniej klasy C30/37 i zbrojone stalg klasy A-III
(BSt500).

Powierzchnie licowe prefabrykatow moga by¢ gladkie lub z faktura (kamien, prazki cegla,
bambus, sloje drewniane, klinkier, blacha ryflowana, antyposlizgowa lub piaskowa) w kolorze
naturalnego betonu lub w kolorze uzgodnionym z producentem.

3 PRZEZNACZENIE, ZAKRES 1 WARUNKI STOSOWANIA WYROBU
BUDOWLANEGO

3.1 Przeznaczenie

Prefabrykowane elementy zelbetowe T-WALL sa przeznaczone W inzynierii
komunikacyjnej do wykonywania $cian maskujacych, muréw oporowych oraz do umacniania
zboczy i skarp usytuowanych przy autostradach, drogach, ulicach, parkingach, peronach
kolejowych i tramwajowych, torowiskach kolejowych i przyczotkach wiaduktow i mostow.

Stosowanie elementow $cian oporowych w kazdym przypadku powinno by¢ zgodne
z projektem technicznym dla okreslonego obiektu.

3.2 Zakres stosowania

Na podstawie § 5 ust. 1 rozporzadzenia Instytut Badawczy Drég i Mostéw stwierdza
przydatno$¢ wyrobu budowlanego do stosowania w inzynierii komunikacyjnej zgodnie z jego
przeznaczeniem, opisanym w punkcie 3.1 w zakresie:

3.2.1 drég publicznych bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 ze zm.)
oraz w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002
r. W sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad platnych (Dz. U.
Nr 12, poz. 116 ze zm.);

3.2.2 drég wewnetrznych w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 21 marca 1985 r.
o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 tekst jednolity);

3.2.3 drogowych obiektéow inzynierskich bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz.
735 ze zm.);

3.2.4 kolejowych obiektéw inZynieryjnych bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 151, poz. 987).
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3.3 Warunki stosowania

Wyrdb budowlany nalezy stosowaé zgodnie z przeznaczeniem, zakresem i warunkami, ktore
podano w aprobacie technicznej oraz w przepisach techniczno-budowlanych wiasciwych dla
poszczegolnych rodzajow budowli w inzynierii komunikacyjnej. Przed zastosowaniem wyrobu
budowlanego w sposdb niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi nalezy uzyskaé
zgode na odstgpstwo od tych przepisow w trybie okreslonym w art. 9 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity (Dz. U. Nr 156 z 2006 r., poz. 1118 ze zm.).

4 WEASCIWOSCI UZYTKOWE I TECHNICZNE WYROBU BUDOWLANEGO

Wilasciwosci uzytkowe 1 techniczne wyrobu budowlanego zestawiono w tablicy.

Tablica
Lp. Wilasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedlug
1 2 3 4 5
Beton
1 |Klasa wytrzymaloscina : > C30/37 PN-EN 206-1
Sciskanie
e % (m/m <5 PN-EN 13369
2 | Nasigkliwo$é o (m/m) Zatacznik G
Procedura Badawcza
3 | Wodoprzepuszczalnos$¢ - > W8 IBDiM
Nr PB/TB-1/24:2005
Procedura Badawcza
4 | Stopien mrozoodpornosci IBDIiM
. - F150
betonu w wodzie
Nr PB/TB-1/23:2005
sprawdzenie atestu,
5 | Stal zbrojeniowa - PN-EN 10080 certyfikatu lub
$wiadectwa odbioru
Elementy zelbetowe T-WALL
6 | Wymiary elementow -
dopuszczalna odchytka
wymiaréw nominalnych:
- dla dlugosci, mm +6,0 PN-EN 13369
- dla wysokosci, +6,0
- dla grubosci. +3,0




Aprobata Techniczna Nr AT/2009-03-1338/1 Strona 5 /13

dalszy ciag tablicy
] 2 3 4 5
7 | Uszkodzenia
e powierzchni i krawedzi:
- dhugosc, mm <50
- szerokos¢, mm <15
- ilosé. -
¢ narozy:
- glebokose, mm <30
- ilogé - 2
PN-EN 13369
e rysy na powierzchni mm niedopuszczalne
frontowe;j
e rysy nainnych
powierzchniach:
- glebokosé, mm <20
- ilog¢. - 1
o pekniecia mm niedopuszczalne
8 |[Otulenie betonowe zbrojenia mm <30 PN-EN 13369
w elementach zelbetowych -
jednolita pod ocena wizualna
9 |Barwa elementow - wzgledem odcienia -
.= . z odlegtosci 1,0 m
1 InteNnSywnoscl

5 OCENA ZGODNOSCI

5.1 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Na podstawie § 5 rozporzadzenia, Instytut Badawczy Drog i Mostéw wskazuje dla wyzej
wymienionego wyrobu budowlanego obowiazujacy system 2+ oceny zgodnosci.

W systemie 2+ oceny zgodno$ci producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje zgodnosci
z Aprobata Techniczna na podstawie:

a) zadania producenta:

- wstepnego badania typu,

- zaktadowej kontroli produkcji,

- badan probek pobranych w zaktadzie produkcyjnym, prowadzonych przez producenta
zgodnie z ustalonym planem badania;

b) zadania akredytowanej jednostki:

- certyfikacji zakladowej kontroli produkcji na podstawie: wstgpnej inspekeji zakladu
produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkcji oraz ciaglego nadzoru, oceny i akceptacji
zakladowej kontroli produkcji.
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5.2 Wst¢pne badanie typu

Wstepne badanie typu, dokonywane przed wprowadzeniem wyrobu budowlanego do obrotu,
potwierdza wymagane wiasciwos$ci uzytkowe i techniczne.

Wstepne badanie typu zgodnie z tablica w punkcie 4 obejmuje:

a) badanie wytrzymaloéci na Sciskanie wg tablicy, lp. 1 (dotyczy wymagania
podstawowego: bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa uzytkowania),

b) badanie nasiakliwosci wg tablicy, lp. 2 (dotyczy wymagania podstawowego:
bezpieczenstwa uzytkowania, odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz
ochrony srodowiska),

¢) badanie wodoprzepuszczalnosci wg tablicy, Ip. 3 (dotyczy wymagania podstawowego:
bezpieczenstwa uzytkowania, odpowiednich warunkow higienicznych 1 zdrowotnych oraz
ochrony $rodowiska),

d) badanie stopnia mrozoodpornosci betonu wg tablicy, Ip. 4 (dotyczy wymagania
podstawowego: bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa uzytkowania),

e) sprawdzenie stali zbrojeniowej wg tablicy, lp. 5 (dotyczy wymagania podstawowego:
bezpieczenstwa uzytkowania),

f) sprawdzenie wymiaréw wg tablicy, lp. 6 (dotyczy wymagania podstawowego:
bezpieczenstwa uzytkowania),

g) sprawdzenie uszkodzen wg tablicy, Ip. 7 (dotyczy wymagania podstawowego:
bezpieczenstwa uzytkowania),

h) sprawdzenie otulenia zbrojenia wg tablicy, lp. 8 (dotyczy wymagania podstawowego:
bezpieczenstwa uzytkowania),

i) sprawdzenie barwy wg tablicy, lp. 9 (dotyczy wymagania podstawowego:
bezpieczenstwa uzytkowania).

Wstepne badanie typu nalezy wykonaé ponownie w sytuacji, gdy mozna poddac
w watpliwo$¢ wyniki uprzednio wykonanych badan, w szczegélnosci gdy dokonano: zmian
konstrukcyjnych wyrobdéw, zmiany surowcéw lub elementow skladowych, istotnych zmian
w technologii produkcji lub zmiany warunkéw wytwarzania (np.: wymiana linii
technologicznej, przeniesienie zaktadu produkcyjnego, itp.).

5.3 Zakladowa kontrola produkcji

Wyrdb budowlany, objety niniejszg Aprobata Techniczna, powinien by¢ produkowany zgodnie
z systemem zakladowej kontroli produkc;ji.

Producent powinien ustanowi¢, udokumentowa¢, wdrozy¢ i utrzymywac system zakladowej
kontroli produkcji w celu zapewnienia, ze wyréb wprowadzany do obrotu jest zgodny
z wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej i deklarowanymi wartosciami.

System zaktadowej kontroli produkcji powinien obejmowac:

a)  procedury, instrukcje oraz specyfikacje techniczne i normy,

b)  opis techniczny wyrobu,

¢)  regularne kontrole i badania surowcéw 1 materialow,

d) regularne kontrole i badania gotowego wyrobu,

€)  oceng jakosci gotowego wyrobu na podstawie wynikéw kontroli i badan.
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Regularna  kontrola i1  badania surowcow 1 materialdw oraz gotowego wyrobu
powinny by¢é dokumentowane poprzez zapisy w dokumentacji zakladowej kontroli
produkcji. Producent powinien  prowadzi¢ wykaz tej dokumentacji w  tym
stosowanych formularzy i prowadzonych zapisoéw.

Dokumentacja zakladowej kontroli produkcji powinna by¢ aktualizowana w przypadku
wystgpienia zmian w  wyrobie, procesie produkcji lub w systemie zakladowej
kontroli produkc;ji.

W procedurach lub w instrukcjach powinien zosta¢ udokumentowany sposob:

a)  nadzoru nad dokumentami i zapisami,

b)  kontroli i potwierdzania zgodnosci surowcéw i materiatéw z ustalonymi wymaganiami,

¢) nadzoru nad procesem produkcyjnym oraz prowadzenia kontroli i badan w trakcie
wytwarzania i gotowego wyrobu,

d) nadzoru nad urzadzeniami i maszynami produkcyjnymi,

e) nadzoru nad wyposazeniem do Kontroli i badan wyrobu z zachowaniem spo6jnosci
pomiarowe;j,

f)  prowadzenia oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej,

g)  postepowania z wyrobem niezgodnym,

h)  postepowania ze zgloszonymi reklamacjami dotyczacymi jakosci gotowego wyrobu lub
surowcow i materiatow,

i)  prowadzenia dziatan korygujacych i zapobiegawczych,

j)  przeprowadzania audytéw wewnetrznych i przegladéw zarzadzania,

k)  szkolenia personelu.

System zarzadzania jakos$cia stosowany wedlug wymagan  PN-EN ISO 9001:2009P moze
by¢ uznany za system zakladowej kontroli produkcji, jezeli sa rowniez spetnione wymagania
niniejszej Aprobaty Techniczne;j.

5.4 Badania gotowych wyrobéw

5.4.1 Program badan
Program badan gotowych wyrobow obejmuje:

a) badania biezace,
b) badania prébek badan probek pobranych w zakladzie produkcyjnym, prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badania.

5.4.2 Badania biezace
Badania biezace obejmujq:

a) badanie wytrzymalosci na $ciskanie wg tablicy, Ip. 1;
b) sprawdzenie wymiar6éw wg tablicy, Ip. 6,

¢) sprawdzenie uszkodzen wg tablicy, Ip. 7,

d) sprawdzenie otulenia wg tablicy, Ip. 8,

e) sprawdzenie barwy wg tablicy, Ip. 9.
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5.4.3 Badania prébek
Badania prébek obejmuja;

a) badanie nasigkliwosci wg tablicy, Ip. 2;
b) badanie wodoprzepuszczalnosci wg tablicy, lp. 3;
¢) badanie stopnia mrozoodpornosci betonu wg tablicy, Ip. 4.

5.5 Pobieranie probek do badan

Probki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji zakladowej kontroli
produkcji.

5.6 Czestotliwos¢ badan

a) Badania biezace powinny by¢ wykonywane zgodnie z planem badaf ustalonym
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, lecz nie rzadziej niz:

- dla kazdej partii wyrobu dla badan okreslonych wg pkt. 5.4.2, Ip. aid.

Wielko$¢ partii wyrobu powinna zosta¢ okreslona w dokumentacji zakladowej kontroli
produkcji.

b) Badania probek powinny by¢ wykonywane zgodnie z planem badan ustalonym
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, jednak nie rzadziej niz raz na 3 lata.

5.7 Ocena wynikow badan

Wyréb nalezy uznaé za zgodny z wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, jezeli
wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

6 KLASYFIKACJA WYNIKAJACA Z ODREBNYCH PRZEPISOW I POLSKICH
NORM

6.1 Polska Klasyfikacja Wyrobéw i Ustug (PKWiU): 23.61.12.1
6.2 Scalona Nomenklatura Towarowa Handlu Zagranicznego (CN): 6810 91 00

7 WYTYCZNE DOTYCZACE TRANSPORTU I SKLADOWANIA ORAZ
SZCZEGOLOWY SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU BUDOWLANEGO

7.1 Transport i skladowanie

Prefabrykowane elementy scian oporowych T-WALL nalezy transportowa¢ 1 skladowaé
w pozycji pionowej, S$ciang licowa prostopadle do podloza, zabezpieczone przed
uszkodzeniami za pomocg odpowiedniej wysokosci drewnianych podkladek.

W czasie transportu elementy T-WALL powinny byé chronione przed uderzeniami
i przemieszczeniem i uktadane w nie wigcej niz w dwoch warstwach.
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7.2 Szczegbélowy sposéb znakowania wyrobu budowlanego

Wyréb nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury zdnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041 ze zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
jest obowigzany dotaczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okreSlenie, siedzib¢ i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyrdb
budowlany;

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczna, nazwe handlowa, typ,
wymiary nominalne, sztywnos$é obwodowa, wedtug specyfikacji techniczne;j;

¢) numer i rok wydania niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, z ktora potwierdzono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego;

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

e) numer certyfikatu i nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata
udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego,

f) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposob umozliwiajacy zapoznanie si¢

Z nig przez stosujacego ten wyrob.

8 WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU
APROBACYJNYM, W TYM WYKAZ RAPORTOW Z BADAN WYROBU
BUDOWLANEGO

W postepowaniu aprobacyjnym wykorzystano:
8.1 Polskie Normy

a) PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton -
Cze$é 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosé

b) PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia
0g6lnel

¢) PN-EN 13369:2013 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
d) PN-ENISO 9001:2009P Systemy zarzadzania jakoscia - Wymagania

8.2 Procedury Badawcze

a) Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005 — Badanie odpornosci betonu na
dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250

b) Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/24:2005 — Badanie stopnia przepuszczalnosci
wody przez beton wg PN-88/B-06250

8.3 Raporty z badan wyrobu budowlanego

a) Projekt warsztatowy System prefabrykowanych $cian oporowych T-WALL, Gdansk,
pazdziernik 2013 r.

b) Sprawozdanie z badan Nr 17/TW-1/14 Sprawozdanie z badan probek betonu, IBDiM-
Filia Wroclaw, marzec 2014 r.
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9 POUCZENIE

9.1 Aprobata Techniczna nie jest dokumentem upowazniajacym do oznakowania wyrobu
budowlanego przed wprowadzeniem do obrotu.

9.2 Niniejsza Aprobata Techniczna IBDiM moze by¢ uchylona z inicjatywy wlasnej
jednostki aprobujacej lub na wniosek Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
po przeprowadzeniu postepowania wyjasniajacego z udziatem wnioskodawcy.

9.3 Niniejsza Aprobata Techniczna IBDiM nie narusza uprawnien wynikajacych z ustawy
z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wilasnosci przemystowej (Dz. U. z 2003 r. Nr 119,
poz. 1117, ze zm.).

9.4 Od niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM nie stuzy odwolanie.

Otrzymuja:

1. Fundacja Gospodarcza z siedziba: ul. Olimpijska 2, 81-538 Gdynia -2 egz.

2. a/a Dzial Normalizacji Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, ul. Instytutowa 1,
03-302 Warszawa, tel.: (22) 614 56 59, (22) 39 00414, fax: (22) 675 41 27 -1 egz.
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Rysunek Z-1 — Element T-WALL, widok z boku

(wymiary szczegblow elementu podano w cm)
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Rysunek Z-2 — Element T-WALL, widok z géry
(wymiary szczegoldw elementu podano w cm)
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Rysunek Z-3 — Element T-WALL, widok $ciany licowe;j
(wymiary podano w cm)
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Rysunek Z-4 — Schemat zbrojenia elementu T-180




